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(S) Zweiachsige Schwenkvorrichtung 

® Schwenkvorrichtung zum Verschwenken eines darin 
konzentrisch angeordneten Schwenkobjektes, insbeson- 
dere eines Objektivs, urn zwei zueinander senkrechte sich 
in der Achse des Schwenkobjektes in einem Achsen- 
schnittpunkt kreuzenden Schwenkacrfsen mit festste hen- 
den Schwenkstellmitteln (KZ), wobei das Schwenkobjekt 
in einem ring- und kugelabschnittfdrmigen Objekthalter 
(OH) gehaltert ist und dieser in ring- und hohlkugelformi- 
gen Lagerschalen <L1, 12) in zwei Freiheitsgraden 
schwenkbar gelagert ist und diese an einem Halterahmen 
{HR) angeordnet sind, an dem die beiden Schwenkstell- 
mittel (KZ) gelagert sind, von dem jweils das eine mit 
mindestens einem aquatorialen Zahnsegment (SY2) und 
das andere mit mindestens einem meridianen Zahnseg- 
ment des Objekthalters (OH) antriebsmafcig verbunden 
ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffteine Schwenkvorrichtung zum Ver- 
schwenken eines darin konzentrisch angeordneten 
Schwenkobjektivs, um zwei zueinander senkrechte sich in 5 
der optischen Achse des Schwenkobjektivs in einem Ach- 
senschnittpunkt kreuzenden Schwenkachsen. wobei das 
Schwenkobjektiv in einem Objektivhalter gehaltert ist und 
dieser in Lagem in zwei Freiheitsgraden einer Kugeloberfla- 
che schwenkbar gelagert ist und diese Lager an einem fest- 10 
stehenden Halterahmen angeordnet sind an dem zwei 
Schwenkstellniittel test gehaltert sind, von denen jeweils 
das eine mit einem meridianen Zahnsegment und das andere 
mil einem aquatorialen Zahnsegment des Objektivhalters 
antriebsmaBig verbunden ist und letzteres auf einem Kuge- 15 
labschnitt ausgebildet isu der verschwenkbar und meridian 
verschieblich am Objektivhalter angeordnet isu 

Einc dcrartigc Schwenkvorrichtung ist aus der 
US 5,502,59S A bekannt. Der kugelformige Objektivhalter 
ist auf seiner Kuge loberfl ache gelagert. Er weist einen meri- 20 
dian gerichteten Zahnsegmentantrieb und einen orthogonal 
dazu liegenden aquatorialen Zahnsegmentantrieb auf, des- 
sen Zahnsegment sich auf einem Kugelabschnitt befindet, 
der um die Achse des aquatorialen Antriebes verschwenkbar 
is; und dessen Schwenkachse in einer in einer meridianen 25 
Er* r:e gelegenen Nut im Kugelabschnitt verschieblich ist. 
D. Antriebsritzel kann konisch komplementar zum Zahn- 
seu: n i ausgebildet sein, und die Zahnradachse ist in einer 
Sqi: . Tialen Nut auf dem Kugelabschnitt gefiihrt. Das An- 
triebMHOment des Zahnrades am Zahnsegment fuhrt jeweils 30 
abhangig von seiner Richtung zu einem Auswandern des 
Kugelabschnittes in der Nut, so daB keine eindeutige Bezie- 
hung der meridianen und aquatorialen Objektivverschwen- 
kung zu den Einstelldrehungen der beiden Antriebe besteht, 
was dem Zweck einer Objektverfolgung genugt, aber fur 35 
eine gezielte Kameraobjektiveinstellung unzureichend ist. 

Weiterhin ist aus der DE 296 09 096 Ul eine Kameraein- 
stellvorrichtung bekannu bei der am FuB eines Objektivrah- 
mens eine zylindrische Lagerung zur Verschwehkung des 
Rahmens um eine Achse, die die Ob jektivachse kreuzt, vor- 40 
gesehen ist und auf dem geiagerten Zylinderabschnitt eine 
Schwenklagerung um eine vertikale Achse vorgesehen ist, 
die sich mit der anderen Schwenkachse in der optischen 
Achse schneidet. Wegen des groBem Abstandes der 
Schwenklager von der optischen Achse ist der an die Objek- 45 
tivstandarte anschlieBende Balgen bei starken Ausschwen- 
kungen derselben haufig storend fur den Strahlengang, und 
auBerdem ist der Balgen mechanisch stark belastet durch 
eine dabei auftretende Einknickung. Dies zu vermeiden er- 
fordert in vielen Fallen eine neue Vorstellung der gesamten 50 
Kanieraeinrichuing. Diese Problenie sind beim Einsatz von 
Wei twinkelobjek liven besonders gravierend. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die eingangs bezeichnete 
Verschwenkvorrichtung. bei der der Halter, die daran be- 
rindiichen Bedienelemente zur Einstellung der Verschwen- 55 
kung und der Balgen feststehend sind und im wesentlichen 
nur das Schwenkobjektiv darin verschwenki wird. so zu ver- 
bessern, daB die Verschwenkung eindeutig nut der Verstel- 
lung der Stelleleniente zusammenhangt. 

Die Lbsung ist dadurch gegeben. daB jeweils zwei aqua- 60 
toriale Zahnsegmentc mit zugehorigen KegeLradern und 
zwei meridiane Zahnsegmente mit zugehorigen weiteren 
Kegelradem zum Achsenniiitelpunki gespiegelu wobei die 
Zahnsegmente einander gegenuberliegend an dem 
Schwcnkobjcktivhaltcr jeweils dicscn paarweisc angrcifend 65 
gleichgerichiei schwenken. angeordnet sind und die Kegel- 
radcr jeweils auf einem Lagerstift in einem im Halterahmen 
befindlichen Lagercehause mit seitiichen Offnungen gela- 
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gert sind, und das Lagergehause jeweils in eine zugehorige 
Kugelkalottenplatte abstutzend und fuhrend hineinragt, wo- 
bei jeweils die meridianen Zahnsegmente je in einer der run- 
den Kugelkalotrenplatten ausgebildet sind, die jeweils in 
dem Objektivhalter nur verschwenkbar eingelagert sind, 
und jeweils die aquatorialen Zahnsegmente je in einer der 
runden Kugelkalottenplatten ausgebildet sind, die jeweils in 
dem Objektivhalter in einer Schwenkausgleichsvertiefung 
verschwenkbar und meridian verschieblich zu einem eklip- 
tischen Schwenkausgleich eingelagert sind. 

Vorteilhaft ist der ringfbrrnige Objektivhalter als ein Ku- 
gelabschnitt ausgebildet und sind die beiden ringrormigen 
Lagerschalen komplementar dazu als Hohikugelabschnitte 
ausgebildet. Die beiden Kugeloberflachen geben Fuhrung 
und Stutze und Lichtabdichtung der beiden ineinanderlie- 
genden Vorrichtungsteile. Um die Gleiteigenschaften der 
Lagerung zu erhohen, sind die beiden komplementaren Ku- 
geloberflachen vorteilhaft nur tcilwcisc ausgebildet, jedoch 
insgesamt so daB deren gegenseitige Fuhrung durch eine 
hinreichende Anzahl von Stutzpunkten oder besser Linien- 
oder Flachenberuhrungen in alien Schwenklagen eindeutig 
gewahrleistet ist. 

Vorteilhaft. werden die Zahnsegmente der Schwenkan- 
triebe des Objektivhalters getrennt von diesem gefertigt und 
in Kugelkalottenplatten eingebrachi, die in dazu passenden 
Ausnehmungen des Objektivhalters in dessen Oberflache 
eingebettet. werden. Es ist vorteilhaft vorgesehen, in der ei- 
nen Schwenkachse die Kugelkalottenplatte um ihre Mittel- 
achse drehbar zu lagem und in der zweiten Schwenkachse 
eine Drehung und eine meridiane Ausgleichsverschiebung 
vorzusehen, die notwendig ist, wenn in der ersten Achse be- 
reits eine Verschwenkung stattgefunden hat und danach in 
der zweiten Achse die weitere Verschwenkung vorgenom- 
men werden soli. Diese zweite Achse weist dann gemtiB der 
jeweiligen Verschwenkung um die erste Achse nach Art der 
unterschiedlichen Aquatorlage zur Ekliptik, d. h. der ortsfe- 
sten Schwenkachslage im Halter, auf der inneren Kugel mit 
zunehmender Verschwenkung der zweiten Achse eine zu- 
nehmende Neigung zur Ausgangslage auf. Es tritt also eine 
meridiane Auswanderung der Achslage der im Halter fest- 
stehenden zweiten Schwenkachse auf der Innenkugel, d. h. 
dem Objektivhalter, auf, wenn eine Schwenkung um beide 
Achsen erfolgt ist. 

Der Aufbau der Kugelschalenabschnitte ermoglicht es, " 
zwischen diesen die Antriebselemente einzubetten. Beson- 
ders vorteilhaft ist es, den von den Einstellelementen ausge- 
henden Antrieb iiber kpaxiale Stellringe auf die Antriebsrit- 
zel zu uberu-agen, welche die Zahnsegmente des Objekttra- 
gers verstellen. Die beiden koaxialen Steliringe sind aufein- 
ander gleiiend in einer Ringausnehmung in einer der Kugel- 
schalen gelagen und mit Zahnkranzsegmenten versehen. Ei- 
nes der Zahnkranzsegniente tritt jeweils mit dem zugehori- 
gen Einstellantrieb in Kontakt und zwei einander gegen- 
uberliegende Zahnkranzsektoren treiben jeweils ein zugeho- 
riges Einstellkegelrad symmetrisch zum Mittelpunkt der 
Kugel an. Die beiden Einstellringe haben gegeneinander 
versetzt angeordnete Zahnkranzsektoren, und diese sind in 
zugehorigen Ausnehmungen der Kugelschale gefuhrt. 

Besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen. die kegelrad- 
seitigen Zahnkranzsektoren an vom Einstellring sich senk- 
recht erstreckenden Stegen anzuordnen, so daG in diesen 
Sektoren jeweils durch einen Zylinderabschnitt ein L-for- 
mis und gekrummt verstarktes Profil gegeben ist. 

Der weitere. antriebsseitige Zahnkranzsektor ist jeweils 
randscitig siimscitig angebracht und trill mil einem Stimrad 
in Wirkverbindung. welches vorzugsweise iiber ein Winkel- 
cetriebe von dem Einstellknopf aus verstetlbar ist. Die ge- 
samte Getriebeuberseizunp ist zweckmaBig so gewahit daB 
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annahremd eine Einstellknopfumdrehung den gesamten 
Schwenkbereich abdeckt. DemgemaB ist eine Skalierung 
des Einstellknopfes mit +/- 15° vorgesehen; denn das ist der 
zweckm&Big erreichie maximale Schwenkbereich in jeder 
Achse. 

Die Kegelrader, die in die Zahnsegmente der Kugeikalot- 
tenplatten eingreifen, sind konisch zur Mitte, d. h. dem Ach- 
senschnittpunkt, ausgebildet. Auf einem Teil der Kegelrad- 
verzahnung greift jeweils die kornplementare Verzahnung 
des Einstellringes an, und auf einem weiteren Teil treibt das 
Kegelrad das kornplementare Zahnsegment der Kalotte an 
und bewirkt somit die Verschwenkung des Kugelabschnit- 
tes. 

Vorteilhaft sind die Kegelrader jeweils in kleinen Buch- 
sen geiagert, die von einem Lagerstift durchsetzt sind. Die- 
ses Kcgclradgehause ist jeweils mit seitiichen Offnungen 
versehen, in die die zugehorigen Zahnsegmente oder Zahn- 
scktorcn des An- oder Abtricbcs cingrcifen. Das Gchausc 
des Kcgclrades ist zum einen zwischen den Lagerschalen fi- 
xiert und greift zum anderen rait seineni nach innen gerich- 
teten Ende, das kufenartig ausgebildet ist, in eine Fuhrungs- 
nut der zugehorigen Kugelkalottenplatte ein, die randseitig 
das Zahnsegment tragi. Die Fuhrungskufen sind jeweils im 
Halter fcslstehend in jeweils eine der beiden Schwenkrich- 
lungen orient iert gehallen, und demgeiiiaB sind auch die 
Fuhrungsnuten auf den Kugelkalottenplatten stets in diesen 
raumlich festcn senkrecht aufeinanderstehenden GroBkrei- 
sen. auf denen die Verschwenkung erfolgt, orientiert ge- 
fiihrt. Durch die Verdrehbarkeit der Kugelkalottenplatten 
und die meridiane Verschieblichkeit eines gegenuberliegen- 
den Paares der Kugelkalottenplatten auf dem Objektivhalter 
verlagern sich diese GroSkreise beztiglich eines objektivhal- 
terbezogenen Koordinatensy stems in ganz definierter 
Weise. 

Die einzelnen Bauteile sind vorzugsweise aus glasfaser- 
verstarktem Kunststoff, sogenanntem GFK, hergestellt und 
durch Tempern formstabilisiert oder aus MetallfeinguG, ins- 
bes. LeichtmetallfeinguG, hergestellt. 

Vorteiihafte Ausgestaltungen sind in den Fig. 1 bis 15 
dargestellt. 

Fig. 1 zeigt eine Settenansicht der Vorrichtung; 
Fig. 2 zeigt eine Frontansicht, halftig; 
Fig. 3 zeigt eine Aufsicht: 
Fig. 4 zeigt eine Lagerschale im Schnitt; 
Fig. 5 zeigt. diese ibe Lagerschale in Frontansicht; 
Fig. 6 zeigt einen mittigen Schnitt vertikal, teilweise be- 
stuckt: 

Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch die obere Halfte; 

Fig. 8 zeigt einen horizontalen Schnitt best.uckt: 

Fig. 9 zeigt eine Siellknopfabwicklung; 

Fig. 10 zeigt einen Axialschnirr durch einen Stellantrieb; 

Fig. 11 zeigt die beiden Steilringe in Aufsicht halftig; 

Fig. 12 zeigt einen Kugelkalotte in Aufsicht; 

Fig. 13 zeigt die KugeFkalotte im Langsschnitt; 

Fig. 14 zeigt die Kugelkalotte im Querschnitt; 

Fig. 15a bis d zeigendas KegeLrad rail dem Lagergehause 
in Eplosionsdarstellung von verschiedenen Seiten. 

Die Gesamtvorrichtung ist in einer Seitenansicht in Fig. 3 
zu sehen. Der Schwenkantrieb der Z-Achse KZ ist nach 
oben aus dem Halterahmen HR herausgefuhrt und endet in 
einem Einsteilknopf. In dem Halterahmen HR sind zwei La- 
gerschalenhaiften LL L2 eingesetzt, in denen der kugelab- 
schnitiformige Objckthalter OH in zwei Achsen schwenkbar 
gelagen ist^In dieser Kugel ist eine Kugelkalottenplatte 
KK2. die kreisfonnig ausgebidet ist, cingclcgt und sowohl 
drehbar als auch verschicblich in der Schwenkausgleichs- 
veniefune SA gehalten. In der Kugelkalottenplatte KK2 be- 
findet sich das Zahnsegment SY2, welches fur das Ver- 



schwenken mit einem Kegelrad zusammenarbeiteu das rait 
dem Lagerstift LS in der Kugelschale drehbar geiagert ist. 
Die Auswanderung der Kugelkalottenplatte KK2 in der 
Schwenkausgleichsvertiefung SA hei einer Doppelver- 

5 schwenkung des Objektivhalters OH laBt sich an einer in der 
Veniefung SA beflndlichen Skala SAS ablesen und in einfa- 
cher Weise zur korrigierenden Umrechnung des Ver- 
schwenkmaBes, das aralEinstellknopf KY nut festeni Orts- 
bezug gewonnen wird, auf ein Koordinatensystem auf der 

10 verschwenkten Kugeloberflache des Objektivhalters OH 
nutzen. 

Die Halbansicht von der Vorderseite der Vorrichtung ist in 
Fig. 2 darstellu wo wiederum das Verschwenkstellmittel KZ 
fur die vertikale Achse an dent Halterahmen HR sowie der 

15 Objektivhalter OH fur das Objektiv O in der Lagerschalen- 
halfte LI konzentrisch angeordnet sichtbar sind. 

Fig. 3 zeigt in der Aufsicht die beiden Schwenkstellmittel 
KY, KZ fur die beiden Schwcnkachscn und die obcrc Kugel- 
kalottenplatte KK3, die fur die Schwenkung urn die horizon- 

20 talen Achse das Zahnsegment SZ1 tragt und in den Objek- 
tivhalter OH eingelagert ist. Weiterhin ist der Lagerstift LS 
fur das Kegelrad sowie dessen Lagergehause zu erkennen, 
welches in die Lagerschalen LL L2 eingesetzt ist. 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die eine Lagerschale LI, 

25 welche eine radiale Ausnehmung A aufweist, die seklor- 
weise sich auch achsparallel erstreckt, was durch die gestri- 
chelten Linien ersichtlich ist. 

In Fig. 5 ist eine Aufsicht auf die eine Lagerschale LI ge- 
zeigu und auch in dieser ist gestrichelt jeweils die Auspa- 

30 rung A zu sehen, in der sich das Zahnkranzsegment beim 
Verschwenken verschiebt, wenn es das zugehorige Kegelrad 
antreibt. Es sind vier Lagerausnehmungen fur die Kegelrad- 
getriebe vorgesehen, von denen jeweils zwei miteinander 
gegeniiberliegend korrespondieren und einen symmetri- 
es sehen Schwenkantrieb komplementar biiden. 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch den Aufbau der Vorrich- 
tung in vertikaler Richtung, wobei die Kegelrader und Ein- 
stehringe nicht bestuckt sind. Der innere Objektivhalter OH 
ist oben- und untenseitig mit einer Kugelkalottenplatte 

40 KK3, KK4 bestuckt. Der Objektivhalter ist vorzugsweise 
zur Aufnahme von Wechselobjektiven mit einem Bajonett- 
anschluB versehen. Diese Anordnung insgesamt ist in den 
beiden Kugelschalenabschnitten LI, L2 verschwenkbar ge- 
iagert. Letztere sind in dem Halterahmen HR befestigt, der 

45 wiederum aus zwei Rahmenteilen zusammensesetzt ist. Von 
diesen ist einer beispi els weise der Halterahmen eine Objek- 
tivstandarte, in die der andere Rahmen mit der ganzen Ver- 
stellvorrichtung herausnehmbar aufgenommen ist. 

Fig. 7 zeigt die obere Halfte des Schnittes mit der Bestiik- 

50 kung der Antriebselemente. In der L-fonnigen Tasche der 
Lagerschale LI sind die beiden Steilringe STY, STZ zirkular 
verschicblich koaxial geiagert. Der eine der Steilringe STZ 
weist im Schnittbild einen Winkelschenkelsektor auf, der 
stirnseitig eine KegeLrad verzahnung tragi, welche in dem 

55 Kegelrad R3 kammt. Dieses Kegelrad R3 ist auf einem La- 
gerstift LS drehbar geiagert in ein Lagerhause G eingesetzt, 
welches sich bis in'die^Kugeikalottenplarte KK3 erstreckt 
und die Zahnung dort seitlich austreten iafit, welche in die 
Segment verzahnung der Kugelkalottenplatte auf einer Seite 

60 eingreift. Das Kegelrad R3 ist so ausgebildet, daB seine 
Flanken auf den Mittelpunkt der Kugeloberflache des Ob- 
jektivhalters zulaufen. Das Kegelrad R3 bildet sowohl mit 
dem Zahnsegment der Kugelkalottenplatte KK3 als auch 
mit der Verzahnung des Stellrings STZ jeweils ein Winkel- 

65 gciricbe. 

Fig. S zeigt einen horizontalen Schnitt mit den Getriebee- 
[ementen bestuckt. Hierbei ist der zweite Stellring STY mit 
dem winkligen Segmentfortsatz versehen gezeigt. der stirn- 
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seitig die Verzahnung tragi, welche mir dem Kegelrad R2 
zusammenarbeitet. Dieses ragt zusammen mit dem Lagerge- 
hause in die Kugelkalottenplatte KK2 hinein, welche wie- 
derum in den Objektivhalter OH eingebettet ist. Dieser An- 
trieb dient der Verschwenkung der Y-Achse, also der hori- 5 
zontalen Achse urn den Mittelpunkt M, in dem sich die zen- 
irale Achse X des Obejektivhalter OH und auch die vertikale 
Achse Z schneiden. 

Fig. 9 zeigt eine Abwicklung der Einstellknopfoberftache 
SKY, die Griffvertiefungen und insbes. eine Skalierung von 10 
+/- 15° tragt, was den Schwenkwinkeln dieses Antriebes 
entspricht. Von dem Einsiellknopf KY aus fuhrt eine An- 
triebsachse zu einem Winkelgetriebe WY, das in dem Halte- 
rahmen HR gelagert 1st und ein stimseitig gezahntes Zahn- 
rad RY antreibl. Dieses greift in das Zahnsegrnent ZSY des 15 
Steliringes STY, welcher in Halbansicht in Fig. 11 zum 
grbBten Teil verdeckt hinter den weiteren Srellring STZ an- 
geordnet ist. Eincs der Zahnkranzscgmcntc SSI ist an dem 
Zahnkranzabschnitt ZAY zu sehen, welcher innenseitig her- 
vorschaut. Vorzugsweise ist ein entsprechender Zahnkranz- 20 
abschnitt gegenuberliegend, nicht dargestellL angeordnet. 
Der vorderseitig gezcigte weitere Stellring STZ ist mit sei- 
nen beiden Zahnkranzabschniiten ZAZ und den darauf be- 
findlichen Zahnsegmenlen SS3, SS4 oben und unten im Bild 
zu sehen. Ein randsciliges Antriebszahnsegmeni befindel 25 
sich an der unsichtbaren Hal fie des Steliringes. 

Fig. 12 zeigt eine Kugelkalottenplatte KK1 in Aufsicht, 
welche quer dariibcr vcrlaufend einen Fiihrungsnut auf- 
weist, die an ciner Seite das Zahnsegrnent SY1 tragt. 

Fig. 13 zeigt einen Langsschnitt durch die Kugelkalotten- 30 
platte KK1 auf die zahnfreie Fuhrungskante gesehen. 

Fig. 14 zeigt einen Querschnitt durch die Kugelkalotten- 
platte KK1. wobei auf der einen Seite des Einschnittes die 
Verzahnung des Zahnsegmentes SY1 sichtbar ist. 

Fig. 15 zeigt im Teilbild a das Lagergehause G fur das 35 
Kegelrad Rl und dieses selbst. Das Gehause weist untensei- 
tig eine Fuhrungskufe aut\ seitlich derer zwei Ausschnitte 
Fl , F2 freiliegen, aus denen ein Teilbereich der Zahnung des 
Kegelrades ini eingesetzten Zustand heraustritt. Das Teilbild 
b zeigt das Gehause von der entgegengesetzten Seite, wo ein 40 
weiterer Ausschnitt zu erkennen ist, der auch bei dem uni 
90° gedrehten Bild c mit F3 bezeichnet zu sehen ist. Dieser 
dritte Ausschnitt ist fur das Eingreifen der Zahnsegmente 
des Steliringes vorgesehen. Mit dem Lagerstift LS wird das 
Kegelrad in dem Gehause gelagert. Die Deckplatte am La- 45 
gerstift gibt einen weiteren sicheren Halt im Gehause. Das 
Teilbild d zeigt von der gesamten Kegelradhalteranordnung 
nochmals eine Aufsicht, die die Einzelheiten verdeutlicht. 
Eine Zentrierveniefung auf der Seite des Gehauses diem 
dessen Verdrehschutz nach dem Einbau. 50 

Patemanspriiche 

1. Schwenkvorrichtung zum Verschwenken eines 
darin konzentrisch angeordneten Schwenkobjektivs 55 
(O). um zwei zueinander senkrechte sich in der opti- 
schen Achse (X) des Schwenkobjektivs in einem Ach- 
senschnittpunkt (M) kreuzenden Schwenkachsen (Y, 
Z). wobei das Schwenkobjektiv (O) in einem Objektiv- 
haher (OK) gehaltert ist und dieser in Lagern (LI, L2) 60 
in zwei Freiheitsgraden einer Kugeloberflache 
schwenkbar gelagen ist und diese Lager (LI, L2) an ei- 
nem feststehenden Halterahnten (HR) angeordnet sind. 
an dem zwei Schwenkstcllmittel (KY. KZ> test gehal- 
tert sind. von denen jeweils das cine mit einem men- 65 
diancn Zahnsegmeni (SZl, SZ2) und das andere mil ei- 
nem aquatorialen Zahnsegrnent (SYl. SY2) des Objek- 
tivhalters (OH) antricbsmaBig verbunden ist undletzte- 
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res auf einem Kugelabschnitt ausgebildet ist, der ver- 
schwenkbar und meridian verschieblich am Objektiv- 
halter (OH) angeordnet isu dadurch gekennzeichnet, 
daB jeweils zwei aquatoriale Zahnsegmente (SYl, 
SY2) mit zugehorigen Kegelradern (Rl, R2) und zwei 
meridiane Zahnsegmente (SZl, SZ2) mit zugehorigen 
weiteren Kegelradern (R3, R4) zum Achsenmittel- 
punkt (M) gespiegelt, wobei die Zahnsegmente (SYl, 
SY2; SZL SZ2) einander gegenuberliegend an dem 
Schwenkobjektivhalter (OH) jeweils diesen paarweise 
angreifend gleichgerichtet schwenken, angeordnet sind 
und die Kegelrader (R1-R4) jeweils auf einem Lager- 
stift (LS) in einem im Halterahmen (HR) befindlichen 
Lagergehause (G) mil seitlichen OrYnungen (Fl. F2, 
F3) gelagen sind, und das Lagergehause (G) jeweils in 
eine zugehorige Kugelkalottenplatte (KK1-KK4) ab- 
stutzend und fiihrend hineinragt, wobei jeweils die me- 
ridiancn Zahnsegmente (SZl , SZ2) jc in ciner der run- 
den Kugelkalottenplatten (KK3. KK4) ausgebildet 
sind, die jeweils in dem Objektivhalter (OH) nur ver- 
schwenkbar eingelagert sind, und jeweils die aquato- 
rialen Zahnsegmente (SYL SY2) je in einer der runden 
Kugelkalottenplatten (KK1, KK2) ausgebildet sind, die 
jeweils in dem Objektivhalter (OH) in einer Schwenk- 
ausgleichsvertiefung (SA) verschwenkbar und meri- 
dian verschieblich zu einem ekliptischen Schwenkaus- 
gleich eingelagert sind. 

2. Schwenkvorrichtung nach Anspruch L dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zahnsegmente (SYl, SY2; SZl, 
SZ2) liber die mit ihren Achsen und Fianken zum Ach- 
senschnittpunkt (M) gerichteten Kegelrader (R1-R4) 
angetrieben sind, die jeweils in einer der als ringfor- 
mige hohlkugelabschnittfbrmige Lagerschalen (LI, 
L2) ausgebildeten Lagern drehbar gelagert sind und 
mit einem gezahnten Teilbereich jeweils mit einem 
Stellringzahnsegrnent (SS1-SS4) eines von zwei Stell- 
ringen (STY, STZ) kammen, die koaxial in einer der 
Lagerschalen (LI, L2) drehbar gelagert sind. 

3. Schwenkvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Stellringe (STY*, STZ) je- 
weils mit einem daran angebrachten zahnsegrnent 
(ZSY, ZSZ) mit einem Einstellzahnrad (RY, RZ) kam- 
men. 

4. Schwenkvorrichtung nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 die Einsteilzahnrader (RY, RZ) je- 
weils uber ein Winkelgetriebe (WY, WZ) mil einem zu- 
gehorigen skalierten Steilknopf (KY, KZ) antriebsma- 
Big verbunden sind. 

5. Schwenkvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Halterah- 
men (HR) eine Objektivstandarte oder ein Fronrrahmen 
einer Kamera ist und die Schwenkvorrichtung mit einer 
Lichtdichtung abgedichtet ist. 

6. Schwenkvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem Frontrahmen oder der Ob- 
jektivstandarte ein Auszugsbalgen oder ein Kamerage- 
hause losbar lichtdicht angeschlossen ist. 

7. Schwenkvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. daB die beiden 
Schwenkwinkel des Schwenkobjektivs (0) jeweils 
mindestens +/- 15° betragem 

8. Schwenkvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schwenkobjektiv (OH) ein Wechselobjektiv ist. 

9. Schwenkvorrichtung nach cincm der Anspriiche 2 
bis S. dadurch gekennzeichnet. daB die Lagerschalen 
(LI - L2). die Siellringc (STY, STZ). der Objektivhalter 
(OH) und/oder die Ku°elkalouenpiatten (KKI-KK4) 
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aus geiempeneni GFK oder LeichtmetallfeinguB beste- 
hen. 

10. Schwenkvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Schwenkstellmittel (KY KZ) 
jeweils eine derartige Gesanitun terse tzung aufweisen, 5 
daB annahernd eine Umdrehung des Stellknopfes (KY. 
KZ) einer Verschwenkung des Objektivhalters (OH) 
urn den maximalen Schwenkwinkel entspricht. 

11. Schwenkvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gckcnnzcichnet, daB die Stellringe (STY, STZ) radial 10 
gerichiei aneeordnet flach ausgebildet sind und deren 
Siellring-Zahnsegmente (SSI, SS2: SS3. SS4) auf dazu 
senkreehicn Zahnkranzabschnitten (ZAY. ZAZ) ange- 
ordnct sind, die mil dem jeweils zugeordneten Kegel- 
rad (Rl R4) je ein Winkelgetriebe bilden. 15 

12. Schwenkvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gckcnn/cichncu daB die Stellringe (STY, STZ) aufein- 
jrnlcr i!lciicnd und mil zirkular gcgcncinandcr verse tz- 
icn Zjhnkrun/.abschnitten (ZAY, ZAZ) in jeweils einer 
rad.alcn und sekioriell achsparallel erweiterten zylin- 20 
•Icr.ibwliniillorniigcn Ausnehmung (A) der Lager- 
sclulc 1 1 . 1 ) /irkular vcrschieblich gelagert sind. 

I.v SJmcnkvorrichiung nach Anspruch 1, dadurch 
2*ckcnn/c:chnci. iinL> in der Schwenkausgleichsvertie- 
iun : j tSA) cine Skulicrung (SAS), die ein MaS der 25 
AchsaUN\\;in»leriin$: jnvribi, eingebracht ist. 
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